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INTRODUCCION

Bolivia alberga 406 especies de mamiferos (Aguirre, y otros, 2019) lo que representa uno
de los paises mas diversos. Esta diversidad se distribuye de manera heterogénea a lo largo
de todo el territorio nacional en base a diferentes factores tanto naturales, como el hébitat,
la disponibilidad de recursos, la dispersion, altitud, latitud, etc, como antropicas como la
fragmentacion de la vegetacion. El impacto de la fragmentacion de los sistemas naturales
sobre las comunidades de mamiferos puede ser de diferentes escalas y responder de
diferente manera en cada uno de los factores mencionados.

Las comunidades de mamiferos en cuanto comportamiento ecoldgico puede indicarnos la
calidad del habitat en el que se albergan y a su vez representan el mantenimiento de cierto
roles ecoldgicos dentro del ecosistema como la dispersion de semillas, el control de
poblaciones o la polinizacion.

Por otra parte, el Jardin Botanico de Santa Cruz de la Sierra, compuesto por el bosque
semideciduo Chiquitano y el bosque inundable chaquefio son relictos de la vegetacion que
alguna vez en el pasado albergo en la actual urbe de Santa Cruz de la Sierra. ES un
fragmento aislado de vegetaciéon y alberga una gran cantidad de especies tanto de flora
como de fauna, lo que representa de gran importancia para entender el mantenimiento y la
organizacion de las poblaciones de mamiferos en un parche aislado de una ciudad en pleno
desarrollo (Gutiérrez-Cruz, et al. 2021).

Por estas principales razones, contar con un estudio sistematizado que describa la
composicion y la estructura de la comunidad de los mamiferos en el fragmento de bosque
aislado del Jardin Botanico Municipal de Santa Cruz de la Sierra puede ayudar a contribuir
con el entendimiento de las poblaciones de mamiferos, la importancia de los fragmentos de
vegetacion natural, la conservacion de los espacios naturales y los servicios ecolégicos que
puede indirectamente influyen en la calidad de vida de los ciudadanos.

OBJETIVOS

Describir y caracterizar la comunidad de mamiferos medianos y grandes por medio del
fototrampeo en las dos unidades de vegetacion presentes en el area, el bosque semideciduo
Chiquitano y el bosque inundable chaquefio en los predios del Jardin Botanico Municipal
de Santa Cruz de la Sierra.



METODOLOGIA

Para el presente estudio, se dividieron en celdas las dos zonas de vegetacion presentes en
los predios del Jardin Botanico Municipal: el bosque semideciduo Chiquitano y el bosque
inundable chaquefio. Una vez cuadriculado (Figura 1), se eligieron cuatro puntos al azar en
cada tipo de vegetacion, considerando el efecto borde de las unidades, en los cuales se
instald una estacion de trampa cdmara simple (una trampa cdmara) en cada uno de ellos,
instalandose un total de 8 trampas cdmaras (Carbone et al., 2001; Maffei et al., 2002).
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Figura 1. Unidades de muestreos al azar potenciales para la instalacion de las estaciones de
trampas cdmaras en los tipos de vegetacion presente: Bosque semideciduo Chiquitano
(rosado) y Bosque inundable chaquefio (color morado).

Las trampas camara fueron instaladas a 50 cm del suelo y mantuvieron una distancia mayor
a 200 m entre ellas (ver Anexo 1), con el fin de asegurar la independencia de los registros.
Estas fueron configuradas para registrar cada 5 minutos y permanecieron activas las 24
horas del dia, con alta detectabilidad (Céspedes et al., 2025).



Las estaciones fueron instaladas desde el mes de enero del afio de estudio. El tiempo de
muestreo se determind de acuerdo con la representatividad del mismo, es decir, hasta que
los estimadores de diversidad indicaron que se habia registrado méas del 90% de las especies
de mamiferos del area.

Se realizaron revisiones cada una o dos semanas, dependiendo de la frecuencia de registro
de datos, tanto para la extraccion de informacion como para el reemplazo de baterias.
Paralelamente, se desarrollé la base de datos generada, la cual fue utilizada posteriormente
para realizar los anélisis correspondientes sobre la composicion y estructura de la
comunidad.

Los analisis incluyeron principalmente el célculo del esfuerzo de muestreo y su
representatividad. Posteriormente, se elabord un listado de las especies detectadas,
clasificandolas segin sus categorias taxondmicas. Para evaluar la estructura de la
comunidad, se utiliz6 el indice de Abundancia Relativa (IAR), que considera dos variables:
los registros independientes y el esfuerzo de muestreo. Asimismo, se evalué el rol
ecologico de las especies registradas, lo que permiti6 comprender su aporte al
funcionamiento y equilibrio del ecosistema. En ambos casos, se realizaron curvas de rango-
abundancia.

En aquellos casos en los que se obtuvieron mas de 10 registros de una misma especie, se
analizaron los patrones de actividad de dichas especies

RESULTADOS

Entre el 12 de febrero y 18 de marzo del 2026 se instalaron 8 trampas cdmaras distribuidas
en 11 estaciones de fototrampeo en los predios del Jardin Botanico Municipal de Santa
Cruz de la Sierra. Alcanzando un esfuerzo de muestreo de 505 dias/trampas, y 65 dias
efectivos de muestreo (Tabla 1).

Tabla 1 Esfuerzo de muestreo por tipo de vegetacion

Dias efectivos N° de Esfuerzo de

de Muestreo estaciones Muestreo

Bosque Inundable

65 4 260
Chaquefio
Bosque _Se mdeuduo 65 3a4 245
Chiquitano
Total 2

Riqueza de especies. Se obtuvo 539 registros independientes pertenecientes a un total de
siete 6rdenes, 12 familias de 16 especies de mamiferos silvestres y una especie doméstica



(Canis familiaris) en toda el area de estudio, de acuerdo a los estimadores de diversidad
Chao 1y 2,y con el disefio de muestreo establecido, se registraron la totalidad de especies
que podrian ser registradas, sin embargo los estimadores Jacknife 1 y 2 se han registrado
méas del 90% de las especies presentes en la zona (Figura 1). Esto nos indica que la
representatividad del muestreo fue buena y tenemos una imagen completa de la
composicion y estructura de la comunidad de mamiferos medianos y grandes de la zona.
(Chao, 1984; Colwell & Coddington, 1994)

Estimadores de riqueza de especies

17.5 1
15.0 4
12.5 1
w
L
O 10.0 -
Q.
(%]
w
o —
= 75 i /// — S(est)
H ~~- S(est)+SD
5.0 1 —-== S(est)-SD
',’ —— Chao 1 Mean
2.5 " —— Chao 2 Mean
—— Jack 1 Mean
0.0 A Jack 2 Mean
0 10 20 30 40 50 60 70

Dias Efectivos de Muestreo

Figura 1 Curva de acumulacion de especies observada (ramdomizadas 100 veces) de los
mamiferos medianos y grandes del Jardin Botanico de Santa Cruz de la Sierra y principales
estimadores de diversidad demostrando la representatividad del muestreo.

De las especies registradas 6 especies son consideradas mesocarnivoros: C. thous, L.
geoffroyi, L. wiedii, E. barbara, N. nasua y P. cancrivorous, mientras que se registrd una
especie de mamifero grande ramoneador M. gouazoubira. El 64,7% de las especies estan
categorizadas como Preocupacion Menor (LC) mientras Sapajus cay categorizada como
Vulnerable (VU), Leopardus wiedii Casi Amenazado (NT), Dasyprocta azarae Datos
Deficientes (DD) y Sylvilagus brasiliensis como En Peligro (EN), este dltimo enfrenta
problemas taxondémicos por lo que podria cambiar a futuro su estado de conservacion. Por
otro lado, a nivel nacional se registraron dos especies Casi Amenazadas Leopardus
geoffroyi y Leopardus wiedii (Tabla 2) (UICN, 2023).



En cuanto a la composicidon de especies silvestres por tipo de vegetacion, en el bosque
inundable chaquefio se obtuvo 16 especies y en el bosque semideciduo chiquitano se
obtuvo un total de 8 especies (Tabla 2).



Tabla 2 Composicion de especies y estructura de la comunidad de mamiferos presentes en
las zonas de vegetacion natural del Jardin Boténico de Santa Cruz de la Sierra, por tipo de
vegetacion. RI representa los registros o eventos independientes mientras que IAR
representa el indice de abundancia relativa. A la vez que presentamos el estado de
conservacion global y nacional de las especies registradas.

Sitios de muestreo

Bosque chaquefio Bosque Chiquitano UICN Libro Rojo
Orden/Familia/Especies inundable Semideciduo 20261 de Bolivia,
EM :260 EM :245 2009
RI IAR RI IAR
Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis marsupialis 10 3.85 LC
Philander canus 20 7.69 LC
aff. Marmosa sp 7 2.69 1 0.41 -
Cingulata
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus 7 2.69 1 0.41 LC
Primates
Cebidae
Sapajus cay 21 8.08 13 531 VU DD
Camivora
Canidae
Cerdocyon thous 15 5.77 2 0.82 LC
Felidae
Leopardus geoffroyi 3 1.15 LC NT
Leopardus wiedii 2 0.77 NT NT
Mustelidae
Eira barbara 1 0.38 LC
Procyonidae
Nasua nasua 244 93.85 88 35.92 LC
Procyon cancrivorous 2 0.77 LC
Cetartiodactyla
Cervidae
Mazama gouazoubira 11 4.23 8 3.27 LC
Rodentia
Sciuridae
Hadrosciurus spadiceus 2 0.77 LC
Cuniculidae
Cuniculus paca 9 3.46 LC
Dasyproctidae
Dasyprocta azarae 46 17.69 14 5.71 DD
Lagomorpha
Leporidae
Sylvilagus brasiliensis 1 0.38 2 0.82 EN

Nro de especies 16 8




Estructura de la comunidad de mamiferos. La especie mas abundante de acuerdo al
indice de abundancia relativa (IAR) fueron similares en ambos tipos de bosques fue N.
nasua seguidos por D. azarae y S. cay (ver anexo 2). Las menos abundantes en el bosque
chaquefio fue L. wiedii, E. barbara y S. brasiliensis, mientras que en el bosque chiquitano
los menos abundantes fue C. thous, D. novemcinctus y aff Marmosa sp. En los gréficos
rango abundancia, se puede observar que la comunidad de mamiferos del bosque
chiquitano es més uniforme, es decir que no existe una extrema abundancia como en el caso
de boque chaquefio, en el que claramente predomina en abundancia N. nasua, esto es un
criterio a analizar debido a que las comunidades con alto dominancia de pocas especies
suele ser representadas como menos diversas que comunidad con un alta riqueza de
especies. Sin embargo, queda claro que el lugar con mucha mas riqueza de especies es el
bosque chaquefio.

2.5 1

q_;-’é" =®=Bosque chaqueiio inundable
s =@®=Bosque chiquitano semideciduo
21 3 F
g
§ .
&
1.5 A '." o
. &
e § . FF
< $F s §E s¢
- > § F g F &
s 1 & & g &
cn / % & S &
& F &
-

0.5 1

-0.5

ESPECIES

Figura 2 Curva rango abundancia de las comunidades de mamiferos en ambos tipos de
bosques del Jardin Botanico Municipal de Santa Cruz de la Sierra.

Patrones de actividad. En cuanto a los patrones de actividad solo se considero las especies
que presentaron mayores o iguales a 10 de registros independientes. C. thous present6 una
actividad nocturna con picos de actividad a las 1:00 y 4:00, D. azarae presentd una
actividad diurna y crepuscular con varios picos de actividad a las 7:00, 12:00, 14:00, 16:00
y 18:00, D. marsupialis presento actividad nocturna con picos de actividad a las 23:00, M.
gouazoubira presento actividad en diferentes horas del dia sin un patrén claro diferenciable,
presentando picos de actividad durante 0:00, 9:00, 12:00, 19:00. N. nasua fue la especie
mas abundante y presentd una actividad diurna, tipico de la especie, con un significativo
pico de actividad durante a las 15:00 y menor grado a las 11:00 y 7:00, P. canus presento
una actividad nocturna nocturno con pico de actividad a las 20:00 y 2:00. Por ultimo, S. cay
presento actividad diurna con pico de actividad a las 14:00.



CERDOCYONTHOUS DASYPROCTA AZARAE DIDELPHIS MARSUPIALIS

0:00 0:00 0:00
23:00_ 4 1:00 23:00 1:00 2300, 2 1:00
00 200

200 21:00 3.00

4:00 20:00 4.00

~w W os o Mo

15:00 9:00 15:00 9:00 15:00 9:00

14:00 10:00 14:00 - 10:00 14:00 10:00
13:00 11:00 13:00 11:00 13:00 11:00
12:00 12:00 12:00

MAZAMA GOUAZOUBIRA NASUA NASUA PHILANDER CANUS

0:00 0:00 0:00
23003 100 23:00_80- 100 23:00 4 1:00
22:00 2:00 22:00 0 2:00 22:00 2:00

14:00 10:00 14:00 10:00 14:00 10:00
13:00 11:00 13:00 11:00 13:00 11:00

14:00 10:00

Figura 3 Patrones de actividad de las especies que presentaron > 10 registros
independientes en las zonas de vegetacion natural del Jardin Botanico Municipal de Santa
Cruz de la Sierra

Presencia de Canis lupus familiaris. Se obtuvo 10 registros independientes de perro
domeéstico en la zona de estudio, en ambos tipos de bosque: 6 registros en el bosque
chiquitano y 4 registros independientes en el bosque chaquefio. Esta situacion puede
representar una amenaza para las especies de mamiferos nativas, debido a que el perro
domeéstico, puede depredar a otras especies mas vulnerables desde herbivoros hasta propio
mesocarnivoros, representa una presion de competencia con carnivoros y omnivoros debido
a que compiten por recursos similares, y por ultimo, representa una fuente de amenaza
sanitaria debido a que pueden haber traspaso de enfermedades interespecie.

De acuerdo a los datos obtenidos el patron de actividad del perro domeéstico no ha
coincidido con el patrén de la mayoria de las especies, excepto con D. azarae, N. nasua y S.
cay. Por lo que cualquier estudio de la afectacion que puede representar esta especie se
deberia concentrar en estas tres especies mencionadas. Por otro lado, en el andlisis espacial



del perro doméstico, la especie solo fue detectada en las zonas més cercanas a la entrada del
Jardin Botanico Municipal de Santa Cruz de la Sierra.
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Figura 4 Patron de actividad y zonas de registros de C.lupus familiaris.

CONCLUSIONES

El estudio confirmd que el Jardin Botanico Municipal de Santa Cruz de la Sierra alberga
una comunidad diversa de mamiferos medianos y grandes, registrandose 16 especies
silvestres y una doméstica, lo que resalta la importancia de este fragmento de bosque como
refugio de biodiversidad en un entorno urbano.

El esfuerzo de muestreo fue adecuado y representativo, alcanzando mas del 90% de las
especies esperadas segun los estimadores de diversidad, lo que permite tener una visién
confiable de la composicién y estructura de la comunidad de mamiferos en el area.

El bosque inundable chaquefio presenté mayor riqueza de especies en comparacion con el
bosque semideciduo chiquitano, evidenciando diferencias importantes en la biodiversidad
segun el tipo de habitat.

En términos de estructura, la comunidad del bosque chaquefio mostrd alta dominancia de
pocas especies (principalmente Nasua nasua), mientras que el bosque chiquitano presento
una distribucion mas uniforme, lo que sugiere diferencias en la organizacion ecoldgica
entre ambos ambientes.

Se identificd la presencia de especies con distintos estados de conservacion, incluyendo
especies Vulnerables, Casi Amenazadas y En Peligro, lo que refuerza el valor del area
como sitio clave para la conservacion de mamiferos.

Los patrones de actividad registrados mostraron comportamientos coherentes con la
ecologia conocida de las especies (diurnas, nocturnas y crepusculares), lo que valida la
calidad de los datos obtenidos mediante fototrampeo.



La deteccion de perros domeésticos (Canis lupus familiaris) representa una amenaza
potencial para la fauna nativa, tanto por depredacidén, competencia y transmision de
enfermedades, especialmente en zonas cercanas al ingreso del jardin.

En conjunto, los resultados demuestran que este fragmento de vegetacion urbana cumple un
rol ecoldgico clave, manteniendo procesos como la dispersion de semillas y el control de
poblaciones, y subrayan la necesidad de fortalecer medidas de manejo y conservacion,
incluyendo el control de especies domésticas y la proteccion del habitat.
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ANEXOS

Anexo 1: Ubicacion de las estaciones de muestreo con trampas camara
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En el Jardln Botanlco Mumapal
Resultados del Monltoreo con Camaras Trampas

Por: Rosely Lijeron A.,"Adalberto-A. Rojas L., Franco O Echenigue R.

Revelar la diversidad de
mamiferos que aun habitan el
Jardin Botanico.

@ Epoca Himeda: Monitoreo
realizado de Enero - Marzo

(@) Monitoreo sistematico:
Instalacién de trampas camaras

Evaluacidn espacial: Monitoreo
en Bosque Chiquitano y Chaquefio




» 8 estaciones (4 por tipo de
bosque).

Distancia aproximada de
200m

En el Bosque Chiquitano se
reubicaron 3 trampas cdmara
y una empezo registros aprox.
30 dias posterior las demas.

El Ojo en el Bosque:
Estandarizacion del
O Registro: Modo video Full HD ESfueI‘ZO

(20 segundos por evento). ) ; .
El monitoreo se ejecutd durante tres

meses de la época himeda (enero a
marzo), operando 24 horas al dia
sin el uso de cebos para capturar el
comportamiento natural.

——0 Independencia: Separacion de = 30
minutos entre registros.

Altura: 50-60 cm :
sobre el suelo. >
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Representatividad del Muestreo

El estimador Chao1 sugiere que el inventario capturé la mayor parte de la diversidad presente.

Curvas de Acumulacion de Especies

Bosque Chaqueno
Segun el estimado de

completitud se registré el 87,6%
de las especies esperadas en el
Bosque Chaquefio y el 88,8% en
el Bosque Chiquitano. La curva
de acumulacién muestra que en
el Bosque Chaqueiio el
muestreo ya esta casi completo,
mientras que en el Bosque
Chiquitano todavia podrian
encontrarse mas especies si se
aumenta el esfuerzo de
muestreo

Niamero de Especies

30 40
Esfuerzo de Muestreo
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Dos mundos ecoldégicos en un solo jardin.

Identidad Chaquena Identidad Chiquitana

Urina

Zorro Pata negras

l ’ YN ol

& ”D h Jochi colorado
| AR

A o & @ e IO

Chaqueiio: Jochi Pintado, Ardilla, Melero, Carachupa, Carachupa 4 Ojos, Gato de Monte, Ocelote, Osito Lavador.

Dos Bosques, Dos Realidades Ecoldgicas

Una mirada inicial a los datos revela un desequilibrio fascinante. A pesar de tener menos
estaciones de monitoreo, el Bosque Chaquefio concentra una cantidad abrumadoramente
mayor de actividad y diversidad observada.

Bos@ q 0 B0S(Q i 0
Estaciones Activas 4 7
Eventos Independientes 192 50
Riqueza Observada (Especies) 16 8
Completitud del Muestreo 87.6% 88.8%
Patrén Dominante Mixto Diurno (72%)




Dos mundos ecolégicos en un solo jardin.

Identidad Chaquena Identidad Chiquitana

Mayor diversidad y equitatividad Menos diverso y Altamente especializado

Bosque dominado por El Tejon (Nasua nasua), El
Mono Martin (Sapajus cay) y La Urina (Mazama
gouazoubira).

Bosque indiscutiblemente preferido de El Jochi
Pintado (Cuniculus paca) y La Carachupa (Didelphis
marsupialis).

pe -
1

»
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Los analisis confirman una separacion ecoldgica total. Demostrando la importancia de ambos tipos de bosques

Depredadores superiores: El sello de
garantia de un bosque sano

Especies Paraguas.
Encontramos 6 especies de
carnivoros.

Su supervivencia garantiza que
toda la cadena alimenticia debajo
de ellos esta completa, viva
y funcionando perfectamente.

Es el mejor indicador de
gestion exitosa.
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La élite del bosque: Nuestros 6 guardianes nativos.

Procyon cancrivorus Eira barbara Nasua nasua

Contraste Temporal: El dia y 1a noche

Bosque Chaqueno: Actividad Continua Bosque Chiquitano: Dominio Diurno

23 24

Distribucion dia/noche equilibrada ~72% de actividad diurna

Mientras el Bosque Chiquitano duerme de noche, concentrando casi tres cuartas partes de su
actividad en las horas de luz, el Bosque Chaquerio opera ininterrumpidamente, mostrando
una distribucién equilibrada de eventos diurnos y nocturnos.
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Coexistencia a través de la segregacion temporal: La coreografia del bosque.

~ 0(;40““""“5 CUNicy s Alto Solapamiento Diurno: Comparten
& C intensamente el espacio y el tiempo
(Coeficiente: 0.68). Sugiere alta disponibilidad
de recursos o muy baja competencia

NASUA NS4
JHIOWIAON ENAAYO

Sny.

Tolerancia Nocturna: Especies
nocturnas toleran una superposicion
moderada (Coef: 0.47), mientras que otros G,
depredadores desplazan sus horarios Y 60 055
sutilmente para evadir competencia directa “"Ouwm MARMOS®

Estrategias de actividad: La particion del tiempo
Actividad Mixta

Maestros Nocturnos

Didelphis
marsupialis
Nasua nasua (Carachupa)
(Tején)
Marmops sp.
(Marmosa)
M Mazama gouazoubira

Sapajus cay Wiin )

(Mono Martin)

‘(({{{( Dasypus
“& .‘ novemcinctus

(Tatu)

El solapamiento temporal variable sugiere que la particion del tiempo es el mecanismo
clave para la coexistencia de especies en este fragmento.




El peligro silencioso: La intrusion de animales domésticos.

Caza y Desplazamiento Riesgo Sanitario

Jaurias de perros sueltos alteran el Introduccion de enfermedades letales
comportamiento natural y cazan a la fauna nativa, (Distemper, Rabia) para las cuales la fauna
empujando a nuestros 6 camivoros al exilio. silvestre no tiene defensas.

COLAPSO DE BIODIVERSIDAD

No podemos gestionar lo que dejamos de medir.

Epoca Himeda Epoca Seca Monitoreo Interanual
(Linea Base) (2026-2027)

o

Diagnostico Entender como el estrés hidrico Sistema de alerta
completado con éxito. afecta el movimiento animal. temprana.

Este estudio es solo el inicio. Mantener un sistema de monitoreo continuo es
sustancialmente mas barato y eficiente que intentar restaurar un ecosistema
que ya ha colapsado. Es inteligencia de datos aplicada a la naturaleza.
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El Valor Incalculable de Directivas de Conservacion
la Heterogeneidad 1. Proteger la Dualidad
El Bosque Chaqueno acttia como el refugio vital de la vida nocturna.

Su preservacion frente a la perturbacion es innegociable.

El Jardin Botanico no es un bloque uniforme, sino un

mosaico interdependiente. La pérdida de un solo tipo de 2. Mitigar el Efecto de Borde

bosque o la alteracion de la tranquilidad nocturna

g : h Reducir el transito no regulado y el ruido periurbano para proteger
colapsaria esta delicada coreografia. el reloj bioldgico de las especies mas sensibles.

El inmenso valor de un Jardin vivo

para nuestra ciudad.

Sociedad y
Educacion

Un laboratorio vivo

inigualable para colegios y Un mejor
universidades. Conciencia ¢
ambiental in situ. Santa Cruz

Medio Ambiente
y Resiliencia
Servicios ecosistémicos criticos para los crucefios
(regulacién de temperatura, captacion de agua, calidad del aire).

Economiay
Turismo

Ecoturismo de alta calidad.
Atractivo de nicho internacional
y posicionamiento de Santa
Cruz como una verdadera
“Ciudad Verde” sudamericana.



